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Na zéklade objednavky hlavného projektanta Dipl.Ing.arch.Pavela Henéa, ktory
vypracoval stavebno - architektonickl ¢ast’ projektovej dokumentacie pre ,, zvysenie
energetickej Ucinnosti existujliceho objektu MsU Ziar nad Hornom*  je vypracované
nasledujUce statické postidenie vplyvu navrhovaného ,, zateplenia a obnovy* na kotvenie
zateplovacieho systému na posudzovany objekt.

Podklady

Podkladom pre spracovanie projektu bola pracovna képia projektu stavebno-
architektonickej ¢agti, spracovana firmou Magic Design Hené. sr.o., jul 2016 a technické listy
zatepl'ovacieho systému.

Pouzité normy, predpisy, liter atUr a, software

-STN 73 0035 - Zat'azenie stavebnych kon&trukcii
-STN 731201 - Navrhovanie betonovych konstrukcii
-STN_EN_1990 - Zéasady navrhovania konstrukcii.
-STN_EN_1991-1 - Zasady navrhovania a zat'azenia konstrukcii.
-STN_EN_1991-1-3 -ZataZenie kondtrukcii, Cast 1-3: V3eobecné zatarenia, ZaraZenia
snehom.
-STN_EN_1991-1-4 -Zarazenie kondtrukcii, Cast 1-4: VSeobecné zaraZenia, Zatazenia
vetrom.
-STN_EN_1992-1-1 -Navrhovanie betonovych kondtrukcii, Cast 1-1: VSeobecné pravidla
apravidla
-STN_EN_1996-1-1 -Navrhovanie murovanych kon&trukcii, Cast 1-1: V3eobecné pravidla
apravidla
-Horgj&i, Safka: -Statické tabul’ky, SNTL v Prahe, 1987

-Programova vybavenost’ : - Microsoft Office 2007, AutoCAD 2010, Windows 8 Pro
-Eurdpske technické osvedéenie ETA-04/0023

Konstrukcia objektu
Objekt SO-01, Etapa I,ll je sicastou komplexu navzdjom spojenych aprepojenych
budov so susednym objektom SO-02 s parcelnym ¢islom 643 — ide o administrativnu budovu
na pozemku: zastavané plochy anadvoria, nebytovi budovu , ktor&d ma stpisné ¢islo 409 |,
postaven( v zastavanom Uzemi obce , vymera pozemku je 1700m2, vlastnikom stavby je Mesto
Ziar nad Hronom, S. Moysesa 46, Ziar nad Hronom.

Objekt SO-02 nie je predmetom rieSenia tejto projektove] dokumentécie.

Objekt SO-01, Etapal je &vorpodiazny, pddorysne mé tvar obdiZnika prekryty plochou
strechou, ktory je osadeny narovinatom teréne. Celkové pddorysné rozmery stavby st 11,70m
x 35,925 m. Vy3ka objektu v mieste vrcholu strechy je 10,58 m.

Objekt SO -01, Etapa Il je dvojpodlazny spojovaci kicok medzi &vorpodlaznym
objektom SO-01 —l.Etapa ajedenastpodlaznym objektom SO-02. Prizemie sa vyuziva ako
priestranstva kde sa mbzu zhromazd’ovat’ I'udia. Suterén spojovacieho kréku slUZi na archivéaciu
dokumentov.

Pbvodna projektova dokumentacia bola vypracovana v roku 1960, z toho vychadzame, Ze
predpokladana doba vystavby bolav 60. az 70. rokoch 20. storocia.

Char akteristika nosnych konstrukcii
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SO 01- Etapall

Nosny systém objektu je pozdiZzny troj-trakt s modulom 4,25m + 2,55m + 4,25 m.

V suteréne nosna kon&rukcia z prostych obvodovych stien hr:450mm, vnutornych
nosnych stien hr:300, 450mm a v strednej &asti z Zelezobetdnovych stipov 450x450mm.

AINP aZ 3NP nosny systém tvori Zelezobeténovy ram pozostavajlci zo stipov
aprievlakov. Rozstup stipov v pozdiZznom smere je 8 x 4,50m. Rozmer stipov je 300x450mm.
Stropna doska bola zrealizované ako monoliticka doska 140mm s lok&nym zhrubnutim na hr:
300mm. Zhrubnutie dosky sa nachadza na vykonzolovanej ¢asti objektu naosi 1 a9 (vid arch.
vykresy).

Obvodovy plést’ prizemia aZ 3.N.Pje zrealizovany z porobetonovej kvadri hr: 300mm
(medziokennych pilierov prizemia zo strany dvora) a pérobeténového muriva ostatnych
obvodovych gtien a medziokennych stienok na konzoléch.

VonkajSiu fasadu schodiska tvori na prizemi domurovana stena z pérobeténovych tvarnic
YTONG hr.200mm, nad ktorou s osadené okné schodist’a Su rieSené ako celosklena stena
z drevenych prvkov.

Na fasade smerom do dvora st pouZzité omietky brizolitové, na vodorovnych
pohladovych plochach st poskodené a miestami hlavne z pohl'adovych pléch opadévaj .

Nad najvy3Sim podlaZim je rieSena konzolovo vyloZena plocha odvetrédvana strecha.
Pbvodna skladba stresného plasta je prevzata z projektove] dokumentacie z rokul960.

Na faséde prizemia si okna smerom do namestia a vstupné dvere lemované obkladom
z ¢ierneho SYENITU hr.30mm, sokel je obloZeny andezitovymi obkladmi. Na2.a3.N.P. st
plochy vyloZenych stienok okolo okien obkladané ¢iernym kameinom SY ENIT hr.30mm, ¢ela
gienok a konzol st obloZené bielym mramorom SIVEC hr.28mm. Obklady boli zo strany
budiceho dodavatel'a obkladov posidené ¢o satykaich d’alSgj Zivotnosti.

SO 01- Etapall

Nosny systém objektu je pozdizny dvoj-trakt s modulom 2 x 5,53m. V suteréne nosna
kon&rukcia z prostych obvodovych gtien hr: 450mm, vnitornej nosnej stene hr:450mm
z prostého betonu.

Na INP nosny systém tvori Zelezobetonovy ram pozostavajlci zo stipov a prieviakov.
Rozstup stipov v pozdiznom smere je 3,8m a 7,9m smerom od Etapy |. Rozmer stipov je
300x450mm.

Stropna doska v pdvodnej projektovej dokumentécii bola navrhnuta ako rebrova hr:
120mm s rebrami §'v 450/600 v rozstupe 2,725m. (vid’ arch. vykresy).

Zatazenie
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1000 mMm

Stéle prizatiZenie - obvod.gtena -zateplenie solda 3 SINBN1991-1-0
Zateplovaci sysémom Qresit H?fgfr:g'sf (rr‘;) O
(kgMm°)
Andezito\é platne, hr:30mm 2600 kg/M"S 0,030 78,0
wstuzna mriezka - resit CT325, 0,165 kgAM™2 0,2
flexi malta Gresit GV 22 50kgM2 L 50
Syrodur 3000 CS ka3 0,140 4.6
flexibilné kepidlo Gresit 044 3,0kgM2 0,015 3,0
Celkovahmotmostposudzovaného prierezu SG= 90,8
Gelkova hmotnost pridavného zatszenia SG = 12,8
1000 nm
Stéle prizatsZenie - obvod.stena-zateplenie fastdy 6 SINEN1991-1-0
. . . Oojem. hr. Ok
Zateplbvad sysémom CGeredt Hmotnos @ (oA
Slikonova omietka Geresit CT 74 3,0ka/M"2 0,002 30
wstuzna mrieZka —-Cresit CT325, 0,165 kg/M"2 0,2
fleximalta G resit Qv 22 5,0kg/M” 2 50
mineralnavina BOVERA.MAO034 150 kg/n”3 0,140 [ 210
flexibilné lepidlo Geresit P44 3,0kg/M”"2 0,015 30
Celkova hmotnost posudzovaného prierezu SG= 32,2
1000 mm
Stéle prizatiZenie - obvod.stena -zateplenie sokla F7/ B SINEN1991-1-0
. . . Cojem. hr. Ok
Zateplovaci systémom Cerest Hrotnodd @™ PN
Senit tmawy, platre , hr=30mm 2800koA1Y'S 0,030 &40
watinamnezka -Cresit CT25, 0,165kgMNT2 0.2
fiexi malta Gresit G 22 50koMr2 50
minerdinavina EOVERA MAG3AHotwy | 150kafvs | 000 || 45
flexibilné Eepidlo CGresit 3244 30kgMnr2 0,015 3,0
Celkovahmotnost’posudzovaného prierezu SG= 96,7
Celkovahmotnost pridavného zatsZenia SG.= 12,7
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Stéle prizathZenie - obvod.gtena -zateplenie sokla FY B SINEN1991-1-0
Zateplbvaci systémom Ceresit Cojem. hr. Sk
Hrotnos! (M) Ao
Senit tmawy, platne , hr:30mm 2800koA1Y'S 0,030 &40
watumamrnezka —Cresit CT325, 0,165k M2 0.2
flexd malta Gresit GV 22 50kofM2 | 50
minerdinavina EOVERA MAO34 -+Hotwy 150 koA'S 0,050 75
flexibilné kpidio Rresit P44 30kgre | OO0 30
Celkovahmotnost posudzovaného prierezu SG.= 99,7
zenie - SINEN1991-1-4
ZHrydl. vetra= | g oo e |
Katagériateréw: I Slodhs eckntevep ko Jeiibva 2 mclovane srekddky virommy, oucowy) szd mone 2 ohesile doms i, precmetka s sk les) i

z(m)= 10,6m ZlazoveciaSirkasteny=1000 mm
wakabudow-h= 10,6m

Sirkabudow b= 11,7m
e=min(b aebo 2h)= 35,983m
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Zateplenie obvodového muriva
Hori zontal ne namahani e odvodového muriva:

g

R R R R

Sila horizontalneho naméhania na odvodoveého murivo pri pdsobeni vetra sa nemeni,
meni salen celkova plocha. Toto navy3enie je viak zo statického hladiska zanedbatel’né oproti

doterajSiemu celkovému namahaniul.

Tepelnoizolagné dosky s pozdiZznym vidknom ISOVER CLIMA hr:100mm alSOVER

EPS hr: 140mm doporucujem kotvit’ po celej zatepl'ovacej ploche objektu s min. 6 kotvami

s pridavnym tanierom na 1m? plochy.

Variant A - klasické zaplatenia s finadlnou silikénovou omietkou

V mieste sa pouZiju kotvy (kotva STR U 2G, kotevnou dizkou 65mm)
Variant B - fasadny kamennym obkladom Andezit / Syenit

o

n
-

V mieste sa pouZiju kotvy (kotva STR U, kotevnou dizkou 65mm) tak, Ze 2/3 kotvenie

bude namontovanych aZ po osadeni sklotextilnej mriezke.

Typické detaily kotvenia zatepl'ovacieho systému realizovat’ podl'a doporucenych
detailov a technickych listov vybraného dodavatel'a a detailov rozkreslenych v architektonickej

Cagti projektovej dokumentécie.
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Normové maximalne sanie na obvodom murive je 0,63x1,5= 0,945 kKN/m?.

Navrhovana unosnost’ kotvy STR U 2G pre pIna palena tehlu/ beton je  Ngc= 1,5kN
Ncr = Ngk. Oue =1,5x /3=0,50kN - betdn, tehla

Navrhovana unosnost’ kotvy STR U 2G pre pérobeton je Nrx = 0,75kN
Ncr = Nre. gue =1,5x 1/3=0,25kN - porobeton

Navrh poctu kotiev pre jednotlivé typy zatep/ovacieho systému

1. Navrh kotvenia zatep/ovacieho systéme bez kamenného obkladu do
porobeténovych nosnych stien

Neg = 0,945 kN/ m? / 6 kotiev = 0,158 kN
Ne =0,25 kN

POSUDOK
Ner

Negg <
< 0,25 kN VYHOVUJE!

0,158 kN
Pri navrhovanom pocte 6 kotiev/m?® je kotva schopna preniest 0,158 kN.

Z dévodu, Ze nemame presnu informaciu o kvalite poérobeténu dodavatel
zatepl'ovacieho systému musi vykonat’ vytrhové skisky a preukézat’ poZzadovanul Unosnost’
kotiev. V pripade, Ze poZadované hodnoty sa nenamergj(, je nutné zhustit’ kotviace body tak,
aby pocet kotiev prenasobeny nameranou Unosnost’ou kotiev bola vacsia ako 0,975 kN.

2. Navrh kotvenia zatep/ovacieho systéme s kamennym obkladom do
porobeténovych nosnych stien

Neg = 0,99 KN/ m? / 6 kotiev = 0,166 kN
Ns =0,25 kN

POSUDOK
I\IEd < Ncr
0,166 kN < 0,25 kN VYHOVUJE!

Pri navrhovanom pocte 6 kotiev/m?® je kotva schopna preniest 0,158 kN.
Pri takomto tazkom obkladovom kameni sa doporuéujem pouzit' 8 kotiev/
m? s tym Ze min. 2/3 kotvenie bude namontovanych az po osadeni
sklotextilnej mriezke!

Z dbvodu, Ze nemame presnu informéciu o kvalite porobetonu dodavatel
zateplovacieho systému musi vykonat’ vytrhové skisky a preukézat’ poZzadovanul Unosnost’

Strana6z9

PDF vytvorené pomocou suSobnej verzie pdfFactory Pro www.pdffactory.sk


http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

Akcia:  Zvy3enie energ. Uginnosti exist. Objektu MsU  \ypracoval: Ing. Michal Fronk
Miesto stavby: ul. Stefana Moysesa 46, ZH Investor:  Mesto Ziar nad Hronom
Supei: Stavebno - realizacny Datum: Oktober 2016

kotiev. V pripade, Ze poZadované hodnoty sa nenameraj(, je nutné zhustit’ kotviace body tak,

aby pocet kotiev prenasobeny nameranou Unosnost’ou kotiev bola vacSia ako 0,99 kN, ale nie
mengj ako 8 kotiev/nv.

3. Navrh kotvenia zatep/ovacieho systéme s kamennym obkladom do Zel ezobetdnu

Neg = 0,99 KN/ m? / 6 kotiev = 0,166 kN

N« =0,5 kN

POSUDOK
I\IEd < Ncr
0,166 kN < 0,5 kN VYHOVUJE!

Pri navrhovanom pocte 6 kotiev/m?® je kotva schopna preniest 0,158 kN.

Pri takomto tazkom obkladovom kameni sa doporuéujem pouzit' 8 kotiev/
m? s tym Ze min. 2/3 kotvenie bude namontovanych az po osadeni
sklotextilnej mriezke!

Z dévodu, Ze nemame presnu informaciu o kvalite poérobeténu dodavatel
zateplovacieho systému musi vykonat’ vytrhové skisky a preukézat’ poZzadovanul Unosnost’
kotiev. V pripade, Ze poZadované hodnoty sa nenamergj(, je nutné zhustit’ kotviace body tak,
aby pocet kotiev prenasobeny nameranou Unosnost’ou kotiev bola vacSia ako 0,99 kN, ale nie
mengj ako 8 kotiev/n?.

4. Navrh kotvenia drevenych hranolov do pérobeténovych tvarnic

Uloha drevenych hranolov je vytvorenie kotviacej kon&rukcie pre kamenné parapety
a nadokenného nadpraZia. Drevené hranoly budu z ihli¢natého rezivatriedy C16, prierezu §v
80mm/80mm v max rozstupe 0,6m. Drevené hranoly budi osadena vZdy kolmo na uchytenie
pozadovaného prvku tak, aby hranol bol uchyteny min. 2-3ks zavitovou ty¢ou f 10 do
porobeténu za pomoci chemickej kotvy FISCHER FIS VW 360 S do predvitanych dier
FISCHER kuZelovym vrtakom. Kotvenie bude realizované tak aby najbliZSia kotva od hrany
porobetonu nebola menej ako 150mm. Vytvrdnutie chemickej kotvy je min. 45min. Nésledne
na to je mozné kotvit” hlinikové uholniky, ktoré budu sti¢ast'ou dodavky kamennych obkladov.

Zavereéné zhodnotenie , pritazenia obvodového plasta“

PritaZenie od navrhovaného certifikovaného zatepl'ovacieho systému CERESIT na
obvodovy plast bude cca 32,2 kg/m? Obvodova stena je hr: 300mm z pérobeténovej tvarnice
spdjana vapenno-cementovou maltou. Miniméal na objemova hmotnost’ obvodového muriva je
0,45 x 500kg/m? = 150kg/m? + hmotnost’ omietky= 2x0,035 x 2000 kg/n? = 140 kg/n?,
celkové zarazenie od viastnej vahy bolo 290 kg/m?.

Pri samotnom navrhu a dimenzovani nosnych stien boli uvazované minimélne
stciniteli bezpe¢nogti od vlastnej vahy pre nosné murivo 1,1 a pre omietku 1,3. Z toho vyplyva,
Ze do statického postdenia pre prvy medzny stav — Gnosnost’ sa uvaZzovalo s extra pritazenim:
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tehly 150*0,1 = 15,0 kg/m? aomietkou 140* 0,3 = 42kg/n¥. Celkovarezervalen z vlastnej véhy
je 57,0 kg/m?.

Max pritaZzenie od navrhovaného hmotnostne najnepriaznivejSieho zatepleniaje
= 57 kg/m?.

Z posudku je zrejmé, Ze pritaZenie z navrhovaného zateplenia tvori 56% (32,2/57 kg/
m?) z minimalnej vlastnej hmotnosti obvodového plé&sta apreto obvodového muriva
vyhovuje na poZzadované pritazenie.

Pri jednopodlazng casti objektu kde sa pridava dodatocne obklad zo Syenitu hr:30mm,
priraZenie je len lokalne a nema vplyv na celkovu stabilitu a Unosnost’ objektu. Z tohto dévodu
dané prirazenie je mozné.

Zateplenie stresnej konstrukcie
Jestvujuce stropna doska na objekte SO 01 — Etapa |, nad 3NP aobjekt SO 01 — Etapall
nad INP sav projektovej dokumentacii navrhuje dodatocne zateplit’ tepel noizolacnymi
doskami z expandovaného polystyrénu hr: 100mm uloZenou a prikrytou dvoma vrstvami
hydroizolaénymi vrstvami.

Stéle prizatsZenie - obvod.gtena -zateplenie sokla ST SINEN 1991-1-0
Cojem. hr. Ok
Hrotnos m) GMZ)
\Yfthnavshvastredej hydroizolece EFOHEX | 1000kgATY'S 0,006 50
HASICBIGS40 | 1000kgA'S 0,005 50
“Epelnoizolarna dodka z expandovaneho polystyrenu (ED 15kgAY'S 0,100 15
Bdstujuca ddadbastredej kondtrkcie —
Celkovahmotnostposudzovaného prierezu SG= 11,5

Zateplovaci syssémom Ceresit

Zaveretné zhodnotenie , pritazenia stresnej konstrukcie®
Maximalne pritazenie jestvujlcej stropnej dosky objektu navrhovanym zateplenim

bude cca 11,5kg/m2. Minimalna hmotnost’ hornej stropnej dosky ( montovany strop) cca=
360 kg/m?. Pri névrhu a dimenzovani tepelnoizolacnej casti stropnej dosky sa uvazovalo
pri vypocéte staleho zat'aZenia od vlastngj hmotnosti s bezpetnostnym stcinite’om
minimdne 1.1. To znamena, Ze vlastna hmotnost’ stropnej dosky sa do statickych
posidenia na 1. medzny stav zapocitavala minimane o 10% hmotnosti viac ako je jeho
realna hmotnost’. Pri zapocitani lenrezervy z vlastnej hmotnosti strop. dosky je to
minimalne 36 kg/m2.

Nosné prvky stropnej dosky posudzovaného objektu, ktoré
prendSaju zatazenie zo strechy nadol, ho bez problémov a bez
dodatoénych stavebnych zosilfiiovacich Uprav na nosnych konStrukciach
prenesu. Konstrukcia vyhovuje.

Viypracované v Ziari nad Hronom, oktober 2016
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Ing. Michal Fronk
Autorizovany projektant statiky
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